2. Circuito com polarizagdo com resistor no emissor
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Da malha col etor-emissor temos
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Exercicio

Parao circuito abaixo, determine:

a)lB b)lc C)VCE d)VC e) Ve f) Ve
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Solucgéo

a) Parab, =50

lg » (Voc—Vee)/[ Rs+ b Re] = (20V - 0,7V)/ [430kW +50* 1KW = 40,2mA

Noteque b R << Rs

lc= by lg = (50)(40,2m) = 2,01mA *

Ve = Vee - (Re+Re)lc= 20V — (2kW + 1kW)(2,01mA) = 13,97V *

Ve » Rele = 1IKW(2,01mA) = 2,01V

Ve= e+ 0,7V=201V+ 0,7V= 271V

b) Para b, = 100

lg » (Vec—Vee)/[ Re+ b Re] = (20V - 0,7V)/ [430kW +100* 1k\W = 36,4mA

Noteque b R < Rs

lc= by Ig = (100)(36,4M) = 3,64mA *

Ve = Ve - (Re+Re)lc= 20V — (2KW + 1KW)(3,64mA) = 9,08V *

Ve » Relc = 1KW (3,64mA) = 3,64V

VB= W+ 0,7V = 3,64V + 0,7V = 4,34V

Comentario: Umavariacdo de 100% em b produz cerca de 81% de variacdo em
lce, @pesar dacondicdo b Re >> Rs ndo ser sdtisfeita

Existe um compromisso entre satisfazer a condi¢cédo b Re >> Rs e o valor da
tensdo no emissor do transistor (Ve).



3. Circuito com polarizagao por divisor de tensao
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Para andlise DC, Xc1= Xco

- U

Condicéo ideal: Selg; » lg, >> Ig, atensio no ponto B do divisor resistivo Rg; - Ry, ndo

dependera de Iz e conseqiientemente de b. Nesta condic&o, a corrente de coletor sera definida
pela tensdo do emissor (Vg —0,7V) eoresistor Re.

Determinando a condic&o ideal

Para fins de smplificagcdo, aqui € interessante utilizarmos o circuito equivalente de Thévenin
para o circuito aesguerda do termina de base.

Determinando Rry : A fonte de tensfo é substituida por um curto circuito, como mostra afigura

abaixo.



Determinando Ety : A fonte de tensdo retorna ao circuito, e a tensdo de Thévenin de circuito
aberto e determinada.

{ T e

Circuito equivalente

Da mal ha base emissor temos

Note a semelhangca com as equagOes anteriores para determinacdo de g . As outras quantidades do
circuito podem ser determinada do mesnmo modo que o circuito de polarizagdo com resistor no emissor.
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Isto &

A condicdo que torna Ic_ fracamente dependente de | é obtida pela observacdo da equacéo ,

fazendo-se

Exercicio

Para o cir cuito abaixo, determine:

a) lc b) Vce

Parab,=50 e b,=100
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Solucéo

a) Parab; =50
Rri = Rey // Rep = [(39KW)(3,9KW)]/[39kW+ 3,9KW] = 3,55KW
Ery =Vee Re1 / (Reo+ Ren) = (22V)(39kW)/(39kw+ 3,9kW) = 2V

lc » b[(Emn - Vee)] /[Rm + b Re] = 50[(2V - 0,7V) /[ 3,55KkW +(50)(1,5kW)] =
N J
Y

= 0,83 mA

Vee = Ve - (Re+Re)le = 22V — (10KW+ 1,5KW)0,83mA =12,45V

Note que b R >> Ry

b) Para b, = 100
Rri = Re1 // Rez = [(39kW)(3,9kW)]/[39kW+ 39K\ = 3,55kW
Er =Vee Re1 / (Reo+ Ren) = (22V)(39kW)/ (39kW+ 3,9kW) = 2V

lc » b[(Emn - Vee)] /[Rm + b Re] = 100[(2V - 0,7V) /[3,55KW +(100)(1,5kW)]
= N J

= 0,85 mA

Vee = Vee - (Re+Re)lc = 22V — (10KW+ 1,5kW)0,85mA =12,45V/

Note que b R >> Ry

Comentério: Umavariacdo de 100% em b produz apenas de 2,5% de variagdo em
Ic, devido acondicdo b R=>> Rs ser satisfeita.



4. Circuito de polarizacdo com realimentacéo de tensdo

C
-
Vi
L

Paraandlise DC, Xc1= Xco —» U

Da mal ha baseemissor temos

le= lc+ g

Ve -Rell )Rl Vel =0 - Voo - Re— Rl -V Ree= 0
v
o=

v
v

>_



24
Exercicio

Para o circuito abaixo, deter mine;

a)lg b)lc C)Vee C)Ve d)Vg

Parab,=50 e b,=100

Ve =18V ©

Solucéo
a) Parab; =50 —
lg » (Vec—Vee)/[ R+ b (Re+R)] = (18V - 0,7V)/ [201kW+50(510W +3,3k\W]
= 44, 1mA
Noteque b R < Rs
lc=bals = (50)(44,1m) = 2,21mA
Vee = Ve - (Re+Re)lc = 18V — (3,3kW + 510W)(2,21mA) = 9,57V
VE » Relc = 510W(2,21mA) = 1,12V

Ve= W+ 0,/V=112V + 0,7V = 1,82V
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b) Para b, =100

Re = Reit+ Rez
lg » (Vec—Vee)/[ R+ b (Re+Ro)] = (18V - 0,7V)/ [201kW+ 100(510W + 3,3k

= 29,/mA

Noteque b R < Rs

lc= by lg = (100)(29,7m1) = 2,97mA

Vee = Ve - (Re+Re)lc= 18V — (3,3kW + 510W)(2,97mA) = 6,68V
Ve » Relc = 510W(2,97mA) = 1,51V

V= W+ 0,/V=151V+ 0,7V =221V

%)) c1/2= 1/:lc(b2 = 100) - |c(b2 = 100) = 0,76mA

100* YA 1c¥Ic = 25%

Comentario: Uma variacéo de 100% em b produz cerca de 25% de variagdo em
lc, mesmo com bReg daordemdeRs .
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> Fatores de Estabilidade (Sensibilidade)

Par ametros do transistor

lco --- dobradevalor para cada 10°C de aumento na temperatura

b --- aumenta com a temperatura e varia com a troca do mesmo componente
Vee --- diminui aproximadamente 2,5mV por grau centrigado de aumento de
temperatura

Slco)= Dic/Dieo S(Vee)= Dlc/DVee Sb)= Dic/Db

Dic=S) Dl + S(Vee)DVee + S(b)Db

Tabela de dos fatores de estabilidade para as configur agdes estudadas

Configuracéo Fatores de Estabilidade

Sl o) S(Vee)

Resistor no emissor R, -b R/ )

1+ | +8 2

(b +1) / R, +(b +1)Re Cl? Reg
(b +1)+ R/ R/ 0
) o e 2

Fixa (b +1) -b lay
Re

1
Divisor resistivo R, -b Rn/ o)
1+ | + hd
(b +12) { Ry +(b +1Re Cl Reg
A o /

Realimentacdo de Rg - b (RC * R
" Al 1+ C1
tensdo (Re =0) (b+1) / R, +(b +)R, b, (R + RC(1+ b))
(b+1)+Ro%




